Hunor: 20213
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Zold tudomany - Napenergia - haszndlati Gtmutato
Készits miniatiir napkemencét a napelemes vizmelegitst. Fedezd fel a napenergia titkat - egy kérnyezetbardt, megdjulo
energidt
Szdlok figyelmébe: Kerjik olvassdk
el a haszndlati dtmutatdt, mielétt
gyermekik kezébe adndk a jdtékot.

Biztonsdgi elgirdsok

1. Miel8tt munkdhoz ldtsz, olvasd végig a haszndlati dtmutatdt.

2. A jatékhoz felndtt feliigyelete sziikséges.

3. A jaték 8 éven feliili gyermekek szdmdra késziilt.

4. A csomag és a késztermék apré részeket tartalmaz, melyek lenyelése fulladdst okozhat. Kérjik, ne adja a jdtékot 3 évnél
fiatalabb gyermeknek.

5. Erés napsiitésben a napkemence és a vizmelegité segitségével is igen magas hémérséklet érheté el. Mindig légy dvatos, haszndlj
védékesztyiit, ha erds napsiitésben kisérletezel. A dobozban taldlhaté késziilékeket kizdrélag a haszndlati Gtmutatdban leirt
maddon haszndld.

6. A kisérletek sordn napsiitésben kell haszndlnod a kisérleti eszkozoket. Kisérletezés kozben ne nézz a fényvisszaverd lapokra,
mert az erds fény kdrosithatja a szemedet. Sziikség esetén viselj napszemiiveget.

B) A doboz tartalma
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Sziikséged lesz még az aldbbiakra, melyeket a
csomag nem tartalmaz:

egy siité hdméré (a szobahéméré nem
megfelels, mert nem alkalmas magas
hémérsékletek mérésére),

alufélia,

egy kis lezdrhaté zacské,

egy darab csoki vagy sqjt,

i K K] W 1 viasz - egy kis tojds,
1 kupak Ontapadés 2 db héméré matrica - egy kisebb és egy nagyobb mianyag
két lyukkal ragasztd 40°C ill. 70°C hémérsékletig palack.

C) Napkemence

Biztonsdgi figyelmeztetés:

1. Erds napsiitésben, amikor a Nap delel, a napkemence hémérséklete elérheti, sét meg is haladhat ja
a 100°C-t. A napkemencét mindig védékesztylivel fogd meg, ha a napon volt. Felngtt feliigyelete
sziikséges!

2. A kemencét kizdrdlag a haszndlati Gtmutatoban leirt médon haszndld. A kemence kizdrélag
kisérleti célokat szolgdl, nem fézdberendezés. Ne edd meg az ebben a kemencében készitett
ételekert.

A napkemence elkészitése

Sziikséged lesz a négy darab fényvisszaveré kartonlapra, a kicsi és a nagy fekete kartonlapokra, a

mianyag tetére, a 70 °C-os hémérdre és ragasztészalagra.

Sziikséged lesz még az aldbbiakra, melyeket a csomag nem tartalmaz: egy siitd héméré (a

szobahémérd nem megfeleld, mert nem alkalmas magas hdmérsékletek

mérésére), alufdlia, egy kis lezdrhaté zacské, egy darab csoki vagy sajt,
egy kis tojds.

1. A kartondobozt hajtogasd meg a képnek megfeleléen.

2. Helyezd a kisebb fekete kartonlapot a doboz aljdra.

3. Tedd az Gtldtszé mdanyag tetét a doboz tetejére. Ugyelj rd, hogy a
teté pontosan a helyén legyen, amikor a ragasztészalaggal régzited.

4. A fényvisszaverd lapok oldalsé csatlakozé fiileit cstisztasd egymdsba, majd az X
alsé fiileket cstsztasd az dtlatszé tetdn lévd lyukakba. A napkemence elkésziilt.

A kemence bedllitdsa
A kemence akkor fud legjobban felmelegedni, ha déli napsiitésben haszndlod

(délelétt 10 és délutdn 2 éra kozott), tiszta, napsiitéses idében. Ahogy a nhap by 2] oo

folyamdn a Nap mozog az égbolton, a kemencét meg kell majd déntened, hogy a (i e

napsugarak mindig merdlegesen érjék a kemencét (egy kével ald tudod tdmasztani a 9 % o
H o 4
| ”

doboz egyik sarkdt). Folyamatosan forgasd a kemencét a Nap mozgdsdnak "
megfeleléen. A D




Megjegyzés: Ha szobdban, vagy iskolai kisérlethez szeretnéd haszndlni a kemencét, akkor egy 60W-os izzéval
ellatott ldmpdval biztositsd a héforrdst. Az energiatakarékos izzé hem felel meg erre a célra, mert az nem termel

h&t. A ldmpdt dllitsd pontosan a kemence félé. A Napot most a ldmpa helyettesiti, igy biztositva a kemence hé- |
elldtdsat. Felngtt feliigyelete sziikséges a ldmpa bedllitdsdhoz. : et

Kisérletek

1. A hdmérséklet mérése

Ragaszd a 70 °C-os hdmérdt a kemence belsd faldra dgy, hogy kivilrgl jél ldthaté legyen. (Ne ragaszd a
hdmérdt a fekete kartonlapra, mert a fekete lapon a hémérséklet mindig magasabb, mint a kérnyezd levegé
hémérséklete.) Tedd a kemencét a napsiitésre. A hémérg szine rovid idén beliil megvdltozik, rézsaszin lesz,
jelezve, hogy a hdmérséklet 70 °C f6lé emelkedett.

Mérheted, hogy melyik nap mennyi id§ sziikséges a |Ddtum Idé |Levegs hdmérséklete Id8jdrds 70°C elérésének ideje | Egyéb
hdmérséklet eléréséhez. A mérési eredményeket ebben
tdbldzatban vezetheted:

A hdmérd csak azt jelzi, ha a kemence hdmérséklete meghaladta a 70 °C-ot. A
kemence azonban ennél melegebb is lehet, ha a napsiités erds. Ha a kemence |pdtum
pontos hémérsékletét szeretnéd lemérni, tedd a siitd hémérét a kemence Ed%'“':“:” i
.z . 3 ‘. 3 3 7 . evego homerseklete
belsejébe. Ehhez is készithetsz tdbldzatot, 15 percenként lejegyezve az il T —
T Ids Kemence hémérséklete Megjegyzés
aktudlis hémérsékletet.

Most tedd a hémérét egy mlianyag zacskéba. Mit tapasztalsz?

2. Etelek melegitése

Jollehet ez egy apré napkemence, de erds napsiitésben a levegé hdmérséklete a kemence
belsejében meghaladhatja a 70 °C-ot - ami elegendd bizonyos élelmiszerek megolvasztdsdra. Egy
darab alufdlidra tegyél egy kis sajtot vagy csokolddét, majd készits kis csomagot a félidbél. Tedd
a kis csomagot a kemence belsejébe. Helyezd a kemencét a fent leirtaknak megfelelden napos
teriiletre. A sajt vagy a csoki ravid idén beliil megolvad.

3. Tojas-fozds kisérlet

Figyelmeztetés: Ne edd meg az igy elkészitett tojdst. Elképzelhetd, hogy a tojds nem fé meg
egészen, és a nyers tojds veszélyes bacilusokat tartalmazhat. Felnétt felligyelete sziikséges.
.Igazibdl" is siithetsz a napkemencével. Mivel kicsi a kemence mérete, idedlis tojds napon valé
megfézésére. Egy kisebb tojdst csavarj bele a nagyobb fekete kartonlapba. Ha a tojdst a
hiitészekrénybdl vetted ki, vdrj egy kicsit, amig szobahdmérséklet(i lesz, igy csékkentheted a
fézési idét. F6zés elétt torold szdrazra a tojds héjdat. Tedd a tojdst egy kis lezdrhaté mlanyag
zacskéba, tedd a zacskét a kemencébe, a kemencét pedig hapsiitotte helyre. Ha van
siitéhéméréd, ellendrizheted, hogyan emelkedik a hdmérséklet. Erds napsiitésben, tiszta idében
a tojds 3-4 perc alatt megfé (ldgy tojds lesz beldle).

Probdld mdsképp bedllitani a kemencét. Hogyan tudndd a tojdst gyorsabban, vagy lassabban
megfdzni? A fényvisszaverd lap feliiletét megnovelheted, ha alufélidval megtoldod, igy tobb
napfényt tudsz Gsszegyfijteni. Javithatsz a szigetelésen is, igy a meleg bent marad a kemence belsejében. Példdul, beleteheted a
kartondobozt egy mdsik, kicsit nagyobb dobozba. A kemence és a doboz kazti légréteg szigeteldréteget képez. Prébdlkozz mdsféle
szigeteléssel is. Van otleted? Hasonlitsd dssze, hogy a kiilénbszé médszerekkel mennyi idé alatt f8 meg a tojds.

Hogyan miikédik a napkemence?

A napkemence a napsiités energidjat gydjti 6ssze és koncentrdlja. Minden fénysugdr, ami a fényvisszaverd lapra érkezik a kemence
belseje felé folytatja az Utjdt, felmelegitve a kemence belsejét. A fekete kartonlap elnyeli a rd érkezd meleget, igy a kemence még
jobban fel tud melegedni. Mivel a fényvisszaverd lapok feliilete nagyobb, mint a kemence alapteriilete, a hapsugarak koncentrdlédnak a
kemence aljdn. A kemencében Iévg ételeket egyrészt a rdjuk vetdtd napsugarak, mdsrészt a kemencében lévé meleg levegs melegiti
fel. Az étel elnyeli a meleget, és igy megfé. Ez a napkemence nagyon kicsi, de jél bemutatja azt az elvet, ahogy a hagyobb méretii
napkemencék, és napenergids tiizhelyek mikédnek. A napenergids siitékkel akdr siitemények, siilt hisok is készithetéek.

Problémamegoldds - A napkemence nem melegit:

«  Nézd meg, hogy eléggé siit-e a Nap. Délben néhdny drdn keresztiil a legerdsebb a napsiités, kb. délelgtt 10-14] délutdn 2-ig. A
kisérleteket prébdld ebben az idében végezni. Ha nem sikeriil, vdlassz egy mdsik szép napos déleldttot.

«  Ellendrizd, hogy a kemence teteje a Nap felé van forditva, vagyis, hogy a fényvisszaverd lapokra a leheté legtobb fény esik-e. Ne
feledd a kemence pozicidjat a Nap mozgdsdnak megfelelden rendszeresen médositani.

«  Ne kisérletezz szeles hiivés napokon, mert ilyenkor a kérnyezet leh(iti a kemencében |évg levegét.

+  Ontapadés ragasztéval lezdrhatod a miianyag tetdt, esetleg miianyag félidval kérbetekerheted az egész kemencét, igy is novelve
a h8szigetelését.



Erdekességek

* A napelemes f6z8/kemence a fény visszatiikrozédésének elvén miikodik, a Nap feldl érkezé hdt gy(ijti dssze és tovdbbitja a
fékuszban 1évé étel felé, igy megfézi azt.

+  Sok kiilsnféle napelemes fzdkésziilék ismert. Mind hasonlé elven miikadik, a Nap feldl érkezé héhulldmokat gydijtik 6ssze. Minél
nagyobb a kollektor, anndl tobb hét képes 6sszegydijteni, és anndl magasabb hémérséklet alakul ki a belsejében.

» A napelemes fézéberendezések leginkdbb a trépusi orszdgokban terjedtek el. Ezeken a helyeket a Nap erésen siit, és sokdig jdr
magasan az égen. A Féld pélusaihoz kiozel esé teriileteken a Nap dltaldban a horizonthoz kézel teszi meg napi Utjdt, és nem is siit
annyira melegen.

* A napelemes f6zGedények dltaldban csészealj alakiak, a bels feliiletiik fényes. A meleg a csészealj aljdban koncentrdlédik, ahol az
étel f4.

* A napelemes fdzékésziilékek kornyezetbardtok, mert megljulé energiaforrdst haszndlnak. Nagyon hasznosak lehetnek lakatlan
tdvoli vidékeken, ahol nincs elektromos dram, a fiit6anyagokbdl kevés van, és az is drdga.

* A naperdmlivek rengeteg egymds mellé dllitott tiikorbél dlinak, melyek a hé felé fordulnak A meleg levegdt segitségével vizet
melegitenek fel, igy g6zt fejlesztenek, ezekkel turbindkat hajtanak meg, ami pedig elektromos drammal ldtja el a generdtorokat.

D) Napelemes vizmelegitd
Biztonsdgi figyelmeztetés: Erds napsiitésben a vizmelegité alkatrészei és a benne levé viz is nagyon felmelegedhet, hémérséklete
akdr az 50°C-ot is meghaladhat ja. Mindig évatosan nyllj a vizmelegitdhoz, ha napos helyen van. Felnétt felligyelete sziikséges.

A napelemes vizmelegitd dsszedllitdsa

Sziikséged lesz: a fekete alap panelre, az dtldtszé mianyag csére, a kupakra két
lyukkal, az 6sszekstd elemre, a viaszra, , a 40 °C-os hdmérére és sntapadés ragasztéra.
Sziikséged lesz még az aldbbiakra, melyeket a csomag hem tartalmaz: egy kisebb és egy
nagyobb iditéitalos palack.

1. Az dtldtszé mlanyag csévet a képnek megfeleléen vezesd végig az alap panelen. Kb.
35 cm-t hagyj szabadon, majd vezesd végig a csévet a hulldmvonalon. A végén kb 40
cm csé marad szabadon. A csévet évatosan nyomkodd bele a mélyedésbe, ligyelj rd,
nehogy megtérd a csovet, mert igy a viz nem tud tovdbb folyni.

2. Ovatosan tedd rd a tetét az alaplapra.

3. Annak érdekében, hogy a hé nem tudjon a panel mdsik oldala irdnydban elszskni, a
panel aljdn [évé mélyedésbe nyomkodj bele egy félbehajtott nejlonzacskét. A csomagban levé 6ntapadds
ragasztéval régzitsd a zacskét a panel széleihez. (A jobb szigetelés érdekében otthon taldlt egyéb
dntapadéds ragasztéval tébb helyen is rogzitheted a zacskét.)

4. Allitsd fel a panelt. A hosszabb szabadon Iévé csé (40 cm) legyen alul, a révidebb csévég (35 cm) pedig

//_ \ feliil. A csévégeket dugd dt a kupak tetején lévg lyukakon. A hosszabb csé egy
kicsivel 16gjon til a kupakon, a révidebb csébél kb. 10 cm-t hizz dt a
kupakon. A kupak és a csovek kozti hézagokat a viasszal gondosan

n | 5. Készitened kell egy tartddllvanyt a viztdrolédhoz. Téltsd meg a
B m nagyobb mianyag palackot vizzel, vagy homokkal, hogy nehéz legyen,

és ne boruljon fel, majd tekerd vissza rd a kupakjdt. Tedd az
0sszekdtd elemet az iiveg kupakjdra.
6. A kisebb iiveg lesz a melegviz- tdrolé tartdly. Tolts 10-12 cm vizet
az livegbe. Csavard rd a két lyukd kupakot, amibe a csoveket
l ) dugtad. Most forditsd meg az liveget, igy a viz lefolyik a csébe.
il Ugyelj rd, hogy a viz ellepje mindkét csévéget. Ovatosan rdzd, vagy
e ; iitogesd a panelt, hogy a Iégbuborékok kijéjjenek a csdbél. Mieldtt
a kovetkezd pontra lépnél, ellendrizd, hogy minden Iégbuborékot sikeriilt-e
eltdvolitanod.
o] 7. Most beiizemelheted a hapelemes vizmelegitdt. A viztdrol tartdlyt csisztasd az 6sszekotd elembe a
nagyobb iiveg f6lé. Ugyelj rd, hogy a csévek az 6sszekstd elem nyitott részében legyenek.
8. A 40°C-os hémérét ragaszd a viztartdly oldaldra., kézel a viz felszinéhez.
9. A panel fels§ részét ontapadés ragasztoval roégzitsd a tartédlivdnyhoz. Gratuldlunk. A napelemes
vizmelegité elkésziilt.

10-12em

Miikadés

1. Napsiitéses idére lesz sziikséged, hogy kiprébdld a napelemes vizmelegitst. A
napsiités délidében (délelétt 10 és délutdn 2 kozott) a legerdsebb. Tedd a
vizmelegit6t direkt napfényre. Forgasd (gy a vizmelegitét, hogy a panel a Nap
felé forduljon. (Ha a tartédllvdny tdl magas, és a panel l6g a levegében, akkor
egy kartonlappal megtdmaszthatod a tartdly feldl.)

2. Negyeddrdnként ellenérizd a viz hémérsékletét. A viznek fokozatosan
melegednie kell. Szép napos iddben a viz hdmérséklete néhdny éra alatt eléri a
40 °C-ot. (Ekkor a héméré szine sdrgdra vdlt.) A legtébb hdztartdsi vizmelegitd
40-50 °C-ra melegiti fel a vizet, és tdrolja, amig sziikségiink nincsen rd.




Megjegyzés: Ha szobdban, vagy iskolai kisérlethez szeretnéd haszndlni a vizmelegitét, akkor egy 60W-os izzéval
elldtott ldmpdval biztositsd a héforrdst. Az energiatakarékos izzé nem felel meg erre a célra, mert az hem
termel hét. A ldmpdt dllitsd pontosan a vizmelegitdé folé. A Napot most a ldmpa helyettesiti, igy segitségével
melegszik fel a csdben Iévg viz. Felnétt feliigyelete sziikséges a ldmpa bedllitdsdhoz.

Hogyan miikédik

Jollehet ez a késziilék igen kicsi, de ugyanazon az elven m(ikadik, mint a hdztartdsi napelemes vizmelegiték. A napelemes vizmelegitdk
a vizet a Nap energidjdnak felhaszndldsdval melegitik fel. A Nap fény és hé formdjdban ad energidt. Az energia hullémokban terjed a
vildglirben, és ezen hulldmok némelyike eléri a Féldet. A panelt eléré hét és fényt elnyeli a fekete panel. Amennyiben a viz hidegebb,
mint a panel, akkor a h§ a viz felé dramlik, és igy a viz felmelegszik. A meleg viznek kisebb a siir(isége, mint a hideg viznek, ezért a
meleg viz a csévon keresztiil a tartdly tetejére keriil. A hideg viz a tartdlybdl a csébe folyik. Ez a folyamat addig folytatédik, amig a
panel és a viz hémérséklete ki nem egyenlitédik. Egy valddi napelemes vizmelegitében a meleg vizet szigetelt tartdlyban tdroljdk, hogy
felhaszndldsdig melegen tartsdk, még akkor is, ha csak este, jéval napnyugta utdn van sziikségiink meleg vizre.

Probléma megoldds - Ha a viztartdlyban levé viz nem melegszik:

Nézd meg, hogy eléggé siit-e a Nap. Esetleg vdlassz egy mdsik szép napos délel§t1ot.

Elképzelhetd, hogy a szél leh(iti a vizet. Tedd a vizmelegitét egy kartondobozba, hogy megvédd a széltél, vagy vdrj amig
szélcsendes lesz az idé.

Felhés idében elképzelhetd, hogy a melegviz tdroldsa kézben nagyobb a hiveszteség, mint a panel dltal begy(ijtstt hg, és igy a viz
nem melegszik fel. Megprdbdlkozhatsz azzal, hogy egy mlianyag zacskét hizol a viztartdlyra, igy szigetelve azt. Szorosan késd rd
a zacskét a tartdly faldra, de dgy, hogy késébb ksnnyen el tudd tdvolitani, hogy ellendrizhesd a viz hémérsékletét. A mianyag
csovet is szigetelheted hdztartdsi miianyag félidval (Folpack).

Ellenérizd, hogy a panel a Nap felé van-e forditva. Ordnként ellenérizd, mert a Nap tovdbbhalad az égen. Arra is iigyelj, hogy ne
vetédjenek drnyékok a panelre.

Ellendrizd, hogy nincsenek-e buborékok a csében. Ha buborékot taldlsz, évatosan rdazogasd ki a csdbél.

érdekességek

A panel azért fekete, mert a fekete szinli anyagok elnyelik a fényt. A fehér panel feliiletérdl visszaverédne a hg és a fény.

Ez a miniatlr vizmelegité ugyanazon az elven miikadik, mint a hdztartdsi napelemes vizmelegiték. A hdztartdsi rendszert a
hdztetdre telepitik, a paneleket csévek hdlézzdk be. A csévekben felmelegitett vizet a hdzban elhelyezett viztartdlyokban
tdroljdk.

A Naptél kapott energidt napenergidnak nevezziik. Ez egy megijulé energiaforrds, mivel a Nap folyamatosan ragyog.

A leghagyobb napenergidval miikdd erém( a Kramer Junction, Kalifornidban taldlhatd. 150 megawatt a teljesitménye.

A F&ld tdvoli tdjain napenergidt haszndlnak a viz pasztérizdldsdra. Az eljdrds segitségével a piszkos vizbgl ivévizet tudnak
késziteni.

Napenergidval a Féld energiasziikségletének csupdn 1%-dt fedezik.

Ennek az energidnak az egymillidrdszorosdt sugdrozza a nap a Féld felé. Vagyis, a Nap a Fold dsszes energiasziikségletének
tizezerszeresét sugdrozza felénk.



